Gyviiny klonavimo rizikos maisto saugai, gyviiny sveikatai ir gerovei
bei aplinkai vertinimas

Dauguma gyvy organizmy dauginasi lytiniu biidu, kada nauja gyvybé uZsimezga, susiliejus
prieSingy ly€iy individy lytinéms lasteléms (gametoms). Taciau yra ir kiti dauginimosi biidai, kurie
vadinami agametiniais. Tai nelytinis dauginimosi biidas (biidingas kai kuriems gyvinams ir
augalams) ir klonavimas (terapinis ir reprodukcinis). Reprodukcinis klonavimas yra dauginimosi
budas, kada nereikalinga vyriska lytiné lastelé. Dauginimui paimama kiauSialaste, i§ kurios
iSimamas branduolys ir i jo vieta perkeliamas somatinés lastelés branduolys su visa norimo klonuoti
individo genetine informacija. Tokiu biidu gims individas identiskas norimam klonuoti individui.

Klonavimas — dirbtinis egzistuojan¢io ar egzistavusio gyviino ar Zmogaus genetiSkai identiSkos
kopijos sukiirimas. Sis terminas taip pat naudojamas ir kalbant apie tik atskiry Zmogaus ar gyviiny
organy klonavima. Klonuota gyviino ar Zmogaus kopija paprastai yra vadinama klonu. Genetiskai
identiSkas dar nereiskia identiSko visomis kitomis prasmémis. Kiek konkreciai klonas biity panasus
1 originala, néra aiSku, kadangi iki galo neZinoma, kiek lemia genai, o kiek lemia aplinka, augimo ir
gyvenimo salygos. Tikétina, kad panaSumas biity mazdaug kaip monozigotiniy dvyniy, kurie taip
pat yra genetiSkai identiski.

Kol kas néra patikimai dokumentuoty Zmogaus klonavimo atvejy, taciau kitiems Zinduoliams
naudojamas toks metodas. Imama donoro kiauS$ialasté ir pasalinamas jos branduolys. [ jo vieta
{statoma genetiné medZiaga i§ kopijuojamo gyvino lastelés. Sis procesas vadinamas somatinés
lastelés branduolio perkélimu ir teoriskai galéty biiti naudojamas klonuojant Zmogy.

Klonuoti individai skiriasi nuo monozigotiniy dvyniy. Monozigotiniai dvyniai atsiranda i§ vieno
kiau$inélio ir vienu metu, o klonavimo atveju turi buti daug kiauSialasCiy, i kurias bty perkelti
somatiniy lasteliy branduoliai ir individy atsiradimo laikas gali skirtis. Monozigotiniai dvyniai turi
didesnj identiSkuma negu klonuoti individai, nes pirmuoju atveju ir citoplazma yra identiSka
(Siandien manoma, kad citoplazmoje yra faktoriy, kurie gali itakoti individo vystymasi). Kadangi
individy vystymuisi jtakos turi ne tik genotipas, bet ir fenotipas (aplinkos jtaka), tai monozigotiniy
dvyniy atveju fenotipas yra artimesnis nei skirtingu laiku klonuoty individy. Monozigotiniy dvyniy
atveju yra aiSku, kad jie yra broliai arba seserys ir turi téva ir moting. Klonuoty individy atveju
sunku nusakyti giminystés rysi.

Techniskai imanoma klonuoti individo kiina, bet klonuoti individo kaip asmens neimanoma, nes
asmuo néra vien tik kiinas, bet ir dvasiné biitybé. Budami identiski savo kiino sandara, klonuoti
individai bus visiSkai skirtingi asmenys. D¢l Zmogaus reprodukcinio klonavimo nepriimtinumo
sutariama beveik vieningai visame pasaulyje. Tik pavieniai mokslininkai privaciose laboratorijose
skelbiasi klonuosia Zmoguy.

Terapinis klonavimas yra susijgs su tokia pacia klonavimo technika kaip ir reprodukcinis
klonavimas. Zigotai pradéjus augti, jau pirmomis valandomis susidaro keletas lasteliy, kurios yra
vadinamos totipotencialiomis (lot. totus — visas). Kiekviena i§ Siy lasteliy gali iSsivystyti | atskira
individa. Vélesniame augimo etape 6 — 7 para susiformuoja blastocista, kuri sudaryta i§ iSorinio
lasteliy sluoksnio, i§ kurio véliau susiformuos placenta, ir vidinio sluoksnio, i§ kurio iSsivystys
visos kiino lastelés ir sudarys vaisiy. Blastocistos vidinio sluoksnio lastelés yra vadinamos
pliuripotencialiomis (lot. plures — daug). Sios lastelés jau negali iSaugti i atskira individa, taciau i$
Siy lasteliy jmanoma iSgauti jvairius lasteliy tipus. Tokiu budu iSgaunamos multipotentinés
kamieninés lgstelés, kurios yra daugiau diferencijuotos, pvz., kraujo kamieninés lastelés (iS ju
susidarys jvairiis kraujo kiineliai), kamieninés raumeny lastelés (i$ ju iSsivystys visi kiino raumenys,
tiek skersaruoziai, tiek ir lygiaruoziai), kamieninés nervy lastelés (i$ ju susidarys nerviniai audiniai
ir smegenys). Taip iSgautos kamieninés lastelés, manoma, gali pakeisti arba i§gydyti kokios nors
ligos paZeistas ar mirStancias lasteles. Dél kamieniniy lasteliy tikimybés panaudoti jas gydymo



tikslais ir kilo terapinio klonavimo pavadinimas. Tafiau embrionui terapinis klonavimas yra
mirtinas, nes paémus i$ blastocistos vidinio sluoksnio kamienines lasteles, embrionas Zusta. D¢l Sios
prieZasties terapinis klonavimas yra moraliai nepriimtinas, nes sukuriama gyvybé ir ji sunaikinama.
Geri tikslai gydyti ligonius nepateisina priemoniy — embriony Zudymo. Zodis “terapinis” paslepia
tikraja “terapinio” klonavimo esmeg, taip kaip ir “terapinio* aborto atveju.

Embriony kamieninés lastelés iSgaunamos ne tik i§ klonuoty embriony, bet ir i§ aborto metu
paimamy embriony bei i§ “atliekamy” embriony po dirbtinio apvaisinimo mégintuvélyje. Visais
Siais atvejais embrioniniy kamieniniy lasteliy iSgavimas yra susije¢s su embriony sunaikinimu. Netgi
tie, kurie skatina tokius eksperimentus ir tyrimus, pripaZista, kad Zzmogiska gyvybé yra sunaikinama
dél potencialios naudos kitiems. Siandien niekur pasaulyje néra gydomi Zmonés embriony
kamieninémis lastelémis, tai vyksta tik tyrimy fazéje. Kamieninés lastelés jau dabar yra naudojamos
klinikinéje praktikoje ir yra puikiis rezultatai, taciau Sios kamieninés lastelés yra paimamos i$
suaugusiy individy arba virkStelés ir tai néra susij¢ su kamieniniy lasteliy donory mirtimi.
PavyzdZziui, kraujo kamieniniy lasteliy panaudojimas, persodinant kauly ciulpus, yra viena i$
efektyviausiy priemoniy, gydant piktybinémis kraujo ligomis sergancius asmenis. Moksliniai
tyrimai ir klinikiné praktika rodo, kad kamieninés lastelés i§ suaugusiy individy jau dabar patenkina
tikslus, kuriy tik tikimasi pasiekti i§ embriony kamieniniy lasteliy, gauty nepateisinamai sunaikinus
Zmogaus embrionus.

Klonavimas yra biotechnologijos procesas, kai i§ vienos kiino lastelés iSauginama gyva bitybe. IS
neapvaisintos kiauS$ialastés iSimamas branduolys ir pakei¢iamas branduoliu, paimtu i§ kito gyviino
kiino lastelés. Tokia kiauSialasté jsodinama { surogatinés motinos gimda, kur vystysis iki gimimo.
Gimgs gyviinas yra genetiSkai tapatus gyvinui, kurio Iastelés branduolys buvo iterptas i
kiauialaste. Klonavimas, tai reprodukciné technologija. Siuo metu pagrindiné klonavimo
technologija yra branduoliné transplantacija.

1996 m. pasauli iSvydo geny inZinerijos produktas — avyté Dolly. Nuo tada stipriai iSaugo
visuomenés doméjimasis klonavimu ir jo pasekmémis. Iki Siol yra pavyke klonuoti karves, kiaules,
ozkas, arklius, peles, kates ir Sunis.

Genetin¢ inZinerija apima metodikas, kuriomis i§ organizmo paimama genetiné medZiaga,
iSkerpama ir naujai sujungiama, sudarant naujas kombinacijas, padidinant rekombinuotos DNR
kopiju skaiciy ir perkeliant ja i kitus organizmus. Genai gali biiti kei¢iami tarp tokiy riiSiy, kurios
niekada negaléty to atlikti natiiraliai gamtoje. Geny inZinerija gali buti placiai naudojama veisiant
gyviinus su ypatingomis savybémis. Tai pasiekiama modifikuojant genus. PrieSingai nei natiiralioje
selekcijoje, dirbtiné ,,selekcija” leidZia jau pirmoje kartoje sukurti ,,ypatingus® gyviinus. Geny
inzinerijos déka bakterijos gali gaminti Zmogaus hormong insulina, ivairius baltymus bei vakcinas,
svarbius medicinai ir gyvulininkystei.

Europoje klonavimas komerciniais tikslais néra vykdomas, tod¢l klonuoty gyvuliy produkty ES
Saliy parduotuviy lentynose nerasime. Iki Siol néra surinkta pakankamai duomeny apie gyviiny
klonavimo pasekmes. Gyviiny klonavimas gali neigiamai paveikti gyviiny gerove, sumaZzinti
geneting gyviny populiacijy jvairove bei padidinti ligy galimybe. Triiksta informacijos, kaip tai
atsilieps gyviiny gerovei ir sveikatai. Gyvinu klonavimas prieStarauja etikos normoms. Todél
bitina atlikti papildomus tyrimus. Europos Komisijos nuomone klonuoty gyvinuy gyvininiai
produktai gali pasirodyti pasaulinéje rinkoje dar iki 2010 m.

Klonavimas gali vystytis kaip potenciali technologija, siekiant gauti geros kokybés augalinius ir
gyvininius produktus. Klonuoti gyviinai gali biti atsparesni tam tikroms ligoms. Taciau reikia labai
apsvarstyti ir jvertinti galimus klonavimo rizikos faktorius. Mokslininkai jau pradéjo kurti nauja
galvijy veislg, kuriy piene biity daugiau pieno baltymuy.



Klonavimas yra tarptautiné problema. Klonavimo technologija naudojama daugelyje pasaulio Saliy.
Jungtiniy Amerikos Valstijy (JAV) Maisto ir vaisty tarnyba (MVT) mano, kad klonuoty galviju,
kiauliy ir oZky bei jy palikuoniy mésa ir pienas nekelia pavojaus Zmoniy sveikatai, todél, Zenklinant
klonuoty gyvinu gyviininius produktus, etiketéje nereikéty nurodyti informacijos, kad gyviininiai
produktai yra gauti i§ klonuoty gyviny. Kol kas néra pasaulio Saliy sutarimo, kad klonuoty galviju,
kiauliy ir ozky produktai buty tiekiami i rinka.

Europos maisto saugos tarnyba (EMST) pastebi, kad gyviiny klonavimas yra susijgs su gyviiny
sveikatos ir gerovés problema. Europos Komisija mano, kad klonavimas yra etikos problema.
Zmoniy poziiiris i klonavima priklauso nuo religijos ir i§silavinimo. Kitos pasaulio 3alys néra taip
toli pazenge diskusijose dél gyviny klonavimo ir galimos rizikos maisto saugai, gyviiny sveikatai ir
gerovei bei aplinkai.

Europos Parlamentas priémé rezoliucija, kurioje sitilo uzdrausti klonuoti gyviinus maistui, auginti
maistui klonuotus gyviinus ir ju palikuonis, taip pat importuoti ir tiekti i rinka klonuoty gyviny ar ju
palikuoniy gyviininius produktus. Tokie sifilymai grindZiami Zmoniy sveikatos, etikos ir gyviny
geroves reikalavimais. Gyviuny klonavimo poveikis maistui ir jo vartotojy sveikatai néra
pakankamai iStirtas. Masinis klonavimas gali sumazinti gyviiny geneting ivairove, padidinti gyviny
jautruma ligy sukéléjams. Tai gali turéti neigiamos itakos gyvulininkystei ir Europos Zemés tikiui.

Europos maisto saugos tarnyba mano, kad nepakanka moksliniy duomeny dé¢l gyvinu klonavimo
rizikos maisto saugai, gyviiny sveikatai ir gerovei bei aplinkai vertinimo. Atlikta maZzai tyrimuy.
Daugiausiai duomeny yra apie kiauliy ir galviju klonavima. Klonuoty galvijy ir kiauliy bei ju
palikuoniy gyviininiai produktai savo kokybe nesiskiria nuo tradiciniu biidu uzauginty gyvuliy
gyvininiy produkty. Klonuoti gyvinai pasiZzymi gyviny rusiai biidingomis savybémis. Néra
irodymuy, kad klonuoty gyviiny mésa ir pienas skirtysi nuo tradicis$kai auginty gyvinuy gyviininiy
produkty. Tokia iSvada leidzia daryti prielaida, kad klonuoty gyviny mésa ir pienas yra saugls ir
nekelia pavojaus vartotojams.

Europos mokslo ir naujy technologiju etikos grupé, atsizZvelgdama i dabartines surogatiniy pateliy ir
klonuoty gyviiny patiriamas kancias bei sveikatos problemas, abejoja, ar klonuoty gyviiny
gyviininiai produktai yra tinkami Zmoniy maistui. Siuo metu néra pakankamai argumenty,
pateisinanciy klonuoty gyviny ir juy palikuoniy gyvtniniy produkty naudojima Zmoniy maistui.

Europos maisto saugos tarnyba, turédama omenyje, kad nepakanka mokslinés informacijos apie
klonuotus gyviinus, rekomenduoja stebéti klony sveikata ir gerove. Klonuoty gyviny gyviininiy
produkty rizikos vertinimas maisto saugai gali biiti atliktas tik turint pakankamai duomeny. Biitina
toliau tyrinéti klony gaiSimo priezastis, stebéti ju vystymasi, imuniteta, jautruma ligoms bei
uzkreCiamy ligy sukéléjams.

Parengta remiantis Europos Maisto Saugos Tarnybos informacija. EFSA adopts final
Scientific opinion on animal cloning.
http://www.efsa.europa.eu/EFSA/KeyTopics/efsa_locale-1178620753812 animal cloning.htm
http://ec.europa.eu/european_group_ethics/index_en.htm.
http://www.europarl.europa.eu/news/public/defaul It.htm




